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توصیه های ایمنی 
!!إمهم!! 


حتما قبل از کار با رگولاتور مطالعه شود 


«حتما قبل از شروع به کار با رگولاتور دستورالعمل به دقت مطالعه شود. 

ەنصب و راه اندازی رگولاتور حتما توسط یک فرد متخصص انجام شود. 

هکاربر بايد اطمینان حاصل کند که همه افراد با این دستورالعمل آشنایی داشته باشند و با توجه 
به آن عمل کنند. 

ه‌رگولاتور حامل ولتاژ است و هرگز نباید باز شود. 

هاگر رگولاتور به طور مشهودی آسیب دیده است» نباید نصب و راه اندازی شود. 

٥اگر‏ رگولاتور پس از نصب کار نکرد» باید از منبع ولتاژ جدا شود. 

٥‌رعایت‏ هر گونه استاندارد در مورد رگولاتور الزامی است. 
نکات مربوط به ایمنی و نگهداری سیستم جبران سازی بايد مورد توجه قرار گیرند 


فروشگاه تسلاکالا 3 
ثواع خځازن های فشارضعیف و تجهیزات چا :-@ | 
I‏ 


www. TESLAKALA.com 


RM 2112 
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Regeneration @ 


DL € 
Tr 
etup Mode 
TEN 
Manual 
Info / Error Setup : 
I=0 No current -1- Target PF 9g 
A1 Switching sequence -2- Max. harmonic 
A2 No standard overcurrent 
connection, -3- Alarm output 
corrected internally at relay 12 
Defective capacitor -4- Auto o/k 
Wrong connection -5- c/k value 
No capacitors -6- Switching h 
Harmonie Sequenoe 
overcurrent -7- Service 
Cannot reach ت‎ 
target PF 1 


FRAKO Germany 


تصویر ۱: نمای جلو 


ه:چراغهای نمایش پله های خازنی موجود در مدار 
: نمایشگر وضعیت سلفی یا خازنی 

٥:صفحه‏ نمایش اصلی 

چراغهای نمایش وضعیت ژنراتوری 

5: نمایشگر الارمهای فعلی یا قبلی 

۴: چراغ نمایش حالت تنظیم 

@ چراع نمایش وت ضعیت تنظیم دستی 

:H]‏ کلید چند منظوره (دفترچه راهنما را ببینید) 

1: کلید انتخاب وضعیيت تذذ تنظیم دستی 


ا ا 


های مربوطہ ا ہے | 
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2۱ >= 
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from supply (transformer) 5 


to load 5 
L1 


max. wag 
4A ا‎ 0 
5 Zt: 
ع‎ LZ 
E wa 
Zr 
Zr 
240~ LZ 
XIŠA | 110% -20% a NE 
max. BA S0/6OHz 
| | 1 | only for 12 stage relay 
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5 یر۲ :نمای بد » 


[:محل اتصال ٣1‏ 
):اتصال دلخواه برای افزایش دقت اندازه گیری هارمونیک 

1: محل اتصال تغذیه رگولاتور 

:MN‏ اتصالات کنتاکتهای فرمان کنتاکتورها برای قطع و وصل کردن خازنها ( سر مشترک باید به 
فاز وصل شود) 

:N‏ نحوه اتصال 


فهرست مطالب 

۱. معرفی 

۱,چگونه از این راهنما استفاده کنیم؟ 
۲,امکانات 

۲ نصب و اتصالات 

۲,١‏ نصب 

۲ اتصال ولتاژ 

٥°] اتصالات‎ ۳ 

۴ اتصال اندازه گیری ولتاژ وو× 
۵, کنتاکتهای سوییچ شونده 

۶ کنتاکت اخطار 

۷ اتصالات استاندارد 

۸انواع دیگر اتصالات 

۹اتصال همراه با ترانس ولتاژ 

١‏ ,۲اتصالات در موارد خاص 

۳. راه اندازی 

۱ ,راه اندازی اولیه 

۲ مراحل راه اندازی 

۴ .راه اندازی رگولاتور 

۱ تنظیم ضریب توان مطلوب1 - 

۲ قطع پله ها در زمان اضافه جریان2 - 
٣رله‏ 6 به عنوان رله اخطار3 - 

۴ تشخیص اتوماتیک پاسخ جریان4 - 
۵ پاسخ جریان5 - 

۶ توالی پله ھا6 - 

۷ ۴سرویس7 - 

۵ . عملکرد 

۱ ,۵حالت کنترل اتوماتیک 

,۵نمايش 130 

oj‏ کنترل سیستم 

۵,۴وضعیت دستی 

۶.اخطارها و عیب یابی 

١,۶اتصالات‏ غلط 

۶,۱ خطای اول - بدون خازن -3 ٤‏ 
۶,۲خطای دوم - پله های خازنی معیوب-1 ع 
۶,۳خطای سوم - اتصالات غلط۔ ٤2‏ 


وع > های فشارضعیف و تجهیڑات + 


۶,۴ خطای جریان صفر - هیچ جریانی از مسیر جریان عبور نمی کند - 0=| 
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۲ پیغامهای مربوط به اتصالات 

۶,۱ اتصال اشتباه که به صورت داخلی قابل تصحیح است-۸2 
۶۲ نسبت پله ها -۸1 

٣‏ اخطار های عملیات کنترل خودکار 

۶,۱ ضافه جریان هارمونیکی در خازن ٤4-‏ 
۲ عدم دسترسی به ضریب توان مطلوب ٤5-‏ 
۲۳ ېله های خازنی معیوب -1 8 

TVs‏ خطای صفر بودن ولتاز0=-۷ 

۵ خطای صفر بودن جریان 0| 

۴ خطاهای دیگر 

۷ عیب یابی 

۸. اطلاعات فنی 


١‏ .معرفی 

رگولاتورهای 2112 8M‏ و 2106 8M‏ قادر به اندازه گیری توان اکتیو و راکتیوشبکه هستند .در 
هنگام کار به همراه یک بانک خازنی این وسیله با وارد یا خارج کردن خازن به ضریب توان 
تنظیہ شده می رسد. 


۱,چگونه از این راهنما استفاده کنیم؟ 

مهم :كاملا لازم است که شما بخش دوم( نصب و اتصالات ) و بخش سوم (راه اندازی ) را قبل 
از نصب رگولاتور مطالعه کنید. 

عملکرد رگولاتور به طور خلاصه در بخش ۱,۲ ( امکانات) توضیح داده شده است. 

تنظیما ت رگولاتور در بخش ۶۴( راه اندازی رگولاتور) توضیح داده شده است. 

بخش ۵» چگونگی کارکرد رگولاتور و نحوه کار با آن را توضیح می دهد. 

بخش ۰۶" در مورد اخطارها و پیغامهای خطا توضیح می دهد .اطلاعاتی در مورد عیب یابی نیز 
در این قسمت ارائه شده است. 


۲,امکانات 

در زیر خلاصه ای از امکانات مختلف دستگاه آورده شده است: 

۶ کنتاکت در رگولاتور 2106 8M‏ و۱۲ کنتاکت در رگولاتور 2112 RM‏ 
نمایشگر ضریب توان 

نمایشگر 115 ولتاز 

تشخیص محل اتصال به صورت نیمه اتوماتیک 

تشخیص پله های خازنی به صورت اتوماتیک 

تحلیل اتصالات به صورت کامل 

مشخصه منحصر به فرد برای جلوگیری از حالت فوق جبران سازی در بار کم 
قابلیت تنظیم در ۴ ناحیه توان 

پله هایی با ظرفیت یکسان به طور مساوی در شبکه قرار می گیرند 
تغییر زمان تاخیر در وصل پله ها بر حسب توان راکتیو مورد نیاز 
نظارت بر اضافه جریان هارمونیکی در خازن 
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خاموش شدن در زمان صفر شدن ولتاژ یا جریان 
© اعلام اخطار در زمان : 
عدم رسیدن به ضریب توان مورد نیاز 
اضافه جریان در خازن 
خرابی در پله های خازنی 
نصب و اتصالات 
رگولاتورهاى 2112 RM‏ و 2106 RM‏ به صورتهای مختلف قابل اتصال می باشند. روشهای 
اصلی اتصال در زیر گفته شده است . 
اطلاعات مهم :در حین نصب باید رگولاتور از منبع اصلی جدا گردد. 


١‏ ,صب 

رگولاتور در روی درب در سطحی به ابعاد 138 در 138 میلیمتر نصب می شود و با پیچهای 
چهار گوشه به درب تابلو متصل می گردد. 

پیچهای عایق شده جهت ثابت نگه داشتن رگولاتور- به عنوان تجهیزات جانبی- در کیت حفاظتی 
( بخش ۸ را ببینید) موجود می باشند .از این پیچھا می توان در پانلهایی با کلاس حفاظتی 11 
استفاده کرد. 

همچنین یک نوار آب بندی نیز موجود است که باید در پانلهایی با کلاس حفاظتی ۲54[ استفادہ 
کرد. 

چنگکهای پیش بینی شده کار نصب را سریع و مطمئن می سازند .اتصال الکتریکی توسط 
ترمینالهای کشویی که به همراه خود دستگاه فرستاده می شوند» برقرار می گردد. 


۲ اتصال ولتاژ 

اتصال ولتاژ ازطریق ترمینالهای 1 ول برقرار می گردد . (شکل ۲ بخش 1) 

یک فاز بايد به ترمینال .1 و یک سیم نول به ترمینال × وصل شود .برای انواع پیشرفته 
اتصالات بخشهای ۲,۷ تا ۲,۱۰ را ببینید . 

اطلاعات مهم :رگولاتور برای ولتاز حداکثر ۲۴۰ ولت متناوب طراحی شده است .اتصالات منبع 
ولتاژ بايد به طور جداگانه با فیوز ۴آمپری محافظت شوند . 

در صورتی که شبکه اصلی قابلیت تامین ولتاژ در محدوده ۲۲۰ ولت تا ۲۴۰ ولت متناوب( فاز 
به فاز یا فاز به نول ) را نداشته باشد» بايد از یک ترانس ولتاژ استفاده کرد .(بخش ۲,۹ را 

C†T اتصالات‎ ۳ 

خروجی های 81 و 82 ترانس جریان بايد به ترمینالهای 81 و 82 رگولاتور متصل شوند. 

( شکل ۲بخش 'ز) برای پایین نگه داشتن بار »٥1‏ سیمهای اتصال C1‏ باید سطح مقطع مناسبی 
داشته باشد. زمین کردن یکی از ترمینالهای 51 یا 52 مجاز است. 


توجه :جریان نامی مسی ر7٥‏ نباید از ۵ آمپر تجاوز کند. 
لازم است بعد از نصب ))C۲‏ پل اتصال کوتاہ را ( در صورت وجود ) برداشت. 


۴ اتصال اندازه گیری ولتاژ '"'ئھوم]M‏ '" 

این اتصال برای تغییر روش اندازه گیری رگولاتور برای نظارت بر اضافه جریان می باشد. 
(بخش 2,8 را ببینید) .این ترمینال 'ئه' در اتصال استاندارد به کارنمی رود. 

( شکل ۲بخش '۸') 
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اطلاعات مهم: ولتاژ نامی میان ترمینالهای × وویع1 نباید از ۲۴۰ ولت متناوب بیشتر 
توا 

ولتاز نامی میان ترمینالهای ] و وی1 نباید از ۴۲۰ ولت متناوب بیشتر 
شود. 


اگر "وه ” مستقیما به یک فاز متصل شده باشد» باید با یک فیوز حداکثر 4 آمپری محافظت 
شود . 

۵,کنتاکتهای سوییچ شونده 

کنتاکت مشترک همه کنتاکتهای سوییچ شونده (شکل ۰۲ بخش ) به ترمینال | منبع ولتاژ متصل 
می شود. 

اطلاعات مهم : خروجیهای کنتاکتهای سوییچ شونده دارای پتانسیل آزاد نیستند. 

وقتی که کنتاکتهای سوییچ شونده متصل می شوند» همان ولتاژ تغذیه رگولاتور به آنها اعمال 
می گردد .(ترمینال ا) 

کنتاکتورهای پله های بانک خازنی توسط کنتاکتهای سوییچ شونده رگولاتور تغذیه می شوند. 
۶ کنتاکت اخطار 

کنتاکت سوییچ شونده ۱۲ دررگولاتور 2112 ۴M‏ و کنتاکت سوییچ شونده ۶ 

دررگولاتور 812106 را می توان هم به عنوان یک خروجی کنترل برای یک پله و هم به 
عنوان یک کنتاکت اخطار به کار برد .روش انتخاب این حالت دربخش تنظیمات - ۳ - توضیح 
داده شده است. 

در زمان اخطار »کنتاکت ۶ بسته می شود .قابل ذکر است که حتی در حالتی که از کنتاکت ششم 
به عنوان کنتاکت اخطار استفاده می شود این کنتاکت سوییچ شونده با منبع ولتاژز رگولاتور 

هم پتانسیل است. 

اگر به یک کنتاکت دارای پتانسیل آزاد نیاز باشد» از یک کنتاکتور اضافه استفاده می شود. 
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۷ اتصال تک فاز 
اتصالات نشان داده شده درشکل فوق همانند نقشه اتصالات درج شده در پشت رگولاتور است . 
سیگنال ولتاژ برای اندازه گیری ضریب توان به صورت موازی از منبع ولتاژ دریافت می شود. 
ترمینال" sھم"‏ در این نوع اتصال استفاده نمی شود. 
در این نوع اتصال» تنها هارمونیکهای 5 و 7 و 11 و 13 ولتاژ برای محاسبه اضافه جریان 
هارمونیکی در خازنها استفاده می شود. 
این نوع اتصال در صورتی قا بل استفاده است که هارمونیکهای مذکور برای محاسبه اضافه 
جریان هارمونیکی کافی باشد یا اینکه نظارت بر اضافه جریان هارمونیکی غیرفعال شده باشد 
( گام ۲ راه اندازی - بخش ۴,۲ را ببینید) 
ترانس جریا ن و ترمینال ,1 بايد به یک فاز متصل شده باشند. ( 13,12,1-1) 
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انواع دیگر اتصالات 


۸ انواع دیگر اتصالات 

این نوع اتصا ل روش اندازه گیری دقیق تری برای تشخیص اضافه جریان در خازنها ارائه 
می کند .در این حالت › ترمینال MN"‏ " به یک فاز دیگر از شبکه وصل می شود. 
سیکنال ولتاژ برای اندازه گیری داخلی بین ترمینالهای 1 ووه16 قرائت می شود. 

به دلیل این که ولتاژ خوانده شده بین دو فازی است که خازنها نیز به ان متصل هستند» روش 
محاسبه ل /1 را می توان برای محاسبه اضافه جریان به کار برد .در نتیجه تا هارمونیک 
سی و یکم برای محاسبه اضافه جریان هارمونیکی خازن در نظر گرفته می شود. (بخش 
۴,۲راببینید) فاکتور 1۲10 نیز در این نوع اتصال اندازه گیری می شود. 
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اتال با تر انس وتا 


۹ اتصال همراہ با ترانس ولتاز 
تصویر بالا نشان می دهد که چگونه رگولاتور به یک ترانس ولتاژ وصل می شود. 
اطلاعات مهم :ولتاز کنترل ترانس نباید از ۲۴۰ ولت متناوب تجاوز کند. 

اگر سیگنال ولتاژ بین دو فاز خوانده شود» اتصالات باید مطابق شکل فوق باشد .روش اندازه 
گیری مشابه روش انواع دیگر اتصالات است .(بخش۲,۸ را ببینید ). 

اگر سیگنال ولتاژ بین یک فاز و سیم نول خوانده می شود» نباید ترمینا ل" وهم "به جایی 
متصل شود. 


Mains Current AC Mains 
side Transformer 
../1A to ../5A max. 240V~ between two phases 
to 
load 


circuit 


1 1 
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اتصالات در موارد خاص 


L1 (R) P1 P2 


L1 (R) 
L2 (8) 
L3 (T) 
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۰ اتصالات در موارد خاص 
نوع اتصال نشان داده شده در دیاگرام فوق در صورتی که ولتاژ فاز از ۲۴۰ ولت متناوب بیشتر 
نشود» استفاده می گردد. 

اصول زیر باید رعایت شود: 

اگر از ترمینا ل "هم " استفاده نمی شود» ولتاژ ترمینالهای N‏ و1 باید از یک فاز و سیم نول 
گرفته شود. 

اگر از ترمینا ل" ه6 " استفاده می شود › ولتاژ ترمینالهای | و 8ه بایستی از دو فاز 
گرفته شود. 

برای انواع اتصالات (شکلهای ۳ تا ۶)» می توان ترانس جریان را به فازهای 12 یا 3| 
وصل نمود. 

در این صورت» بنا به نیاز بايد اتصالات را تغییر داد. 

اگر رگولاتور به صورت اتوماتیک مسیر جریان را تشخیص دهد پیغام خطایی در مورد 
اتصالات نشان داده می شود» ولی اگر این قابلیت غير فعال شده باشدء اشتباه در اتصالات باعث 
عملکرد غلط می گردد. 

۳. راه اندازی رگولا تور 

بعد از انجام عملیات نصب که در بخش ۲ گفته شد» می توان رگولاتور را به کار انداخت. 
اطلاعات مهم :اطمینان حاصل کنید که ترمینالهای رگولاتور کاملا (به وسیله یک درب قفل شده 
یا یک درپوش) دور از دسترس باشند. 


١۱راه‏ اندازی اولیه 

در حین راه اندازی اولیه رگولاتور سعی می کند نوع اتصالات و ظرفیت هر پله را اندازه گیری 
کند .پس از حدود ۵ ثانیه علامت " - - "روی صفحه نشان داده می شود( شکل ۱» بخشی). 
پله ها به ترتیب وارد و خارج می شوند .این عمل ممکن است حدود ۱۵ دقیقه طول بکشد. 


مهم :اگر رگولاتور به ترتیب فوق عمل نکرد؛ دستگاه باید خاموش شود و اتصالات بررسی 
گردند. 

احتمال دارد که دستگاه از قبل تنظیم شده باشد و آنطور که در بخش ۲,"گفته شده عمل کند. 
اگر مرحله اندازه گیری ظرفیت خازنها پس از ۱۵ دقیقه کامل نشد» احتمالا اشکالی رخ داده 
است. 

اطلاعات مهم :قبل از انجام هر گونه تغییر در سیم کشی یا نصب دستگاه» باید آن را از منبع 
ولتاژ جدا کرد.( جهت عیب یابی بخش ۶ را ببینید). 


توجه: لازم است رگولاتور حداقل به یک پله خازنی متصل شود تا بتواند نوع اتصال را 


عملیات اندازه گیری پله ها را می توان با غیرفعال کردن حالت تشخیص اتوماتیک نوع اتصال 
و ظرفیت پله ها متوقف کرد .این کار در گام - ۴ - راه اندازی انجام می شود و لازم است که 


ظرفیت پله ها به صورت دستی وارد شوند(بخش ۴,۴ را ببینید). 


بعد از اندازه گیری پله هاء نتایج به دست آمده روی صفحه نمایش )٥(‏ نشان داده می شود. 
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پیغامهای چشمک زن که با حرف ع (مانند 2 ۴ ) شروع می شوند» نشان دهنده اشکا ل هستند. 
پیغام 0=| نیز نشان دهنده بروز اشکا ل بعد از راه اندازی است.در این موارد بايد کل سیستم 
خاموش شود و سپس ايراد برطرف گردد(برای اشکال یابی بخش ۶ را ببینید ). 

تحت برخی شرایط بعد از اندازه گیری پیغام 2 ۸ نشان داده می شود و به معنی وجود انحراف 
از نحوه اتصال نشان داده شده می باشد که فرایند کنترل را محدود نمی کند . 


این پیغام پس از ۲۰ ثانیه به صورت خودکار حذف می شود و می توان آن را زودتر از ٠۰‏ 
ثانیه با فشردن یک دکمه دلخواه حذف کرد. 

رگولاتور همیشه پس از شناسایی نحوه اتصال پیغام ۸1 را نشان می دهد.نمایشگر یک پله (ھ) 
نیز چشمک می زند. عددی که بعد از ۸1 نشان داده می شود ظرفیت اندازه گیری شده برای پله 
این پیغام برای هر پله پس از ۱۵ ثانیه به صورت خودکار حذف می شود و می توان آنرا زودتر 
از ۱۵ تانیه با فشردن یک دکمه دلخواه حذف کرد. وقتی که همه پیغامها نشان داده شد کار 
عادی رگولاتور شروع می شود ضریب توان فعلی روی صفحه ظاهر می شود .اگر ضریب 
توان نشان داده شده صحیح نباشد» اندازه گیری بايد مجددا انجام شود .این عمل با فشردن همزمان 
دکمه های طا eعه)1ەV‏ › Se‏ به مدت حداقل "ثانیه انجام می شود . 


۲ مرحله بعدی راه اندازی 
رگولاتور بلافاصله پس از رفع قطعی برق شروع به انجام کار خود می کند» اگر دکمه های 
Select, Vo1tage thd‏ به مدت حداقل ۳ ثانیه با هم فشرده شوند» رگولاتور مجددا شروع به 
شناسایی اتصالات می کند .سپس همانند راه اندازی اولیه عمل خواهد کرد( بخش ۲,۱ را ببینید ) 
- به شرط اینکه قابلیت شناسایی اتوماتیک اتصالات فعال شده باشد-(گام -۴- راه اندازی › بخش 
۴ را ببینید). 


پارامتر ها ی کنترل اتوماتیک در حافظه دائمی ذخیره می شوند و در صورت لزوم می توان آنها 
را تغییر داد.( بخش ۴ را ببینید). 


۳ نگهداری 
در دستورالعمل نگهداری سیستم های اصلاح ضریب قدرت بایستی کنترل عملکرد رگولاتور نیز 
لحا ظ گردد. 


برای پاک کردن رگولاتور از یک پارچه خشک می توان استفاده کرد. 
اطلاعات مهم: در هنگام پاک کردن رگولاتور بایستی رگولاتور را از منبع ولتاژ جدا کرد. 


۴ .راه اندازی رگولاتور 

طیف وسیعی از انواع تنظیمات › امکان عملکرد به روشهای مختلف را برای رگولاتور ایجاد 
می کند. برای آسان کردن عمل تنظیم» رگولاتور در کارخانه با مقادیر استانداردی تنظیم 

می گردد .( جدول 1 را ببینید).. 


این بدان معنی است که در عمل کافی است تنها ضریب توان مطلوب تنظیم گردد .بخش تنظیم را 
می توان در هر مرحله ازعملکرد رگولاتورفراخوانی کرد. 


اندازی 


> 
يڪ استاندارد 
ضريب قدرت مطلوب ا 
پس فاز 
حداکثر اضافه جریان هارمونیکی قبل 1.3 
ازاعلام اخطار ّ 
-استفاده از کنتاکت ۶و ۱۲ به عنوان کنتاکت OFF‏ 
آلارم NO ALARM‏ 
۔قطع یا وصل آلارم E5 ٤5‏ 
شناسایی اتوماتیک ON °/٤‏ 
تنظیم دستی)/° 2 
مقدار تسین فر یکا از بل هاده ٠‏ "دات ب 
: خروجی 
سرویس -_- 


جدول ۱: مقادیر قابل برنامه ریزی 


نحوه تغییر مقادیر رگولا تور: 
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دامنه تغییرات 


5. 0 تا 99. 0پس فاز و 
5. 0 تا 1,00 پس فاز با 
گامهای 0.01 


در حالت فعال از 1,05 تا 1,95 
برابر دامنه جریان فرکانس اصلی 
یا حالت خاموش با گامهای 
0,05 


خاموش یا روشن 
خاموش یا روشن 


از 0,02 الى 2,0 با گام,0.01 
برای هر پله به صورت اختیاری 
از مقدار 0 تا 16 با گام ۱ 
اندازه گیری( فقط فرکانس اصلی) 
جریان اکتیو راکتیو و ظاهری 


کلید )م1[ع؟ را بیش از ۶ تانیه فشار داده تا چراغ ملمM‏ منم )f(‏ روشن شود و 
-1 - نمایش داده شود. این عدد نشان دهنده این است که در چه مرحله ای از تغییرات هستیم. 
(جدول ۱) 


ه با فشردن دکمه ك۸ ٥29]ام۷‏ (۸) می توان بیشترین مقدار بعدی را انتخاب کرد. 
پس از رسیدن به بیشترین مقدار» کمترین مقدار انتخاب خواهد شد. 


۵ با هر بار فشردن دکمه امام گام بعدی تنظیمات انتخاب می شود (جدول ۱) 
عدد نمایش داده شده را میتوان با روش گفته شده در بالا تغییر داد. 


رگولاتور با فشردن دکمه همام و نگه داشتن آن به مدت بیش از ۳ ثانیه به حالت 


اتوماتیک برمی گردد. 


توجه :در حین تنظیم دستگاه هیچ گونه کنترلی توسط رگولاتور انجام نمی شود .اگر در آن حالت 
به مدت ۱۵ دقیقه کلیدی فشرده نشودءدستگاه به طوراتوماتیک به حالت کار عادی خود برمیگردد. 
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۱ تنظيم ضريب توان مطلوب -1 - 
می توان ضریب توان مطلوب را بین 0.85 و 1.00 پس فاز با گام 0,01 اختیار کرد که برای 
مثال برای ضریب توان واحد مشخصه کنترلی به شکل زیر خواهد بود : 


Reaciive power The scale spacing corresponds (o 
ind 0,65 “ smallest slage power 
3 
ر‎ 0 
ط2 ا‎ Acivation 
4 
Raqeneralive power 
Active power 
ر‎ 
د‎ Deactivation vL 
24 ر ر‎ 2 
cap 


تصویر۷ : ضریب توان مطلوب 1,00 می باشد. 


در این حالت رگولاتور سعی می کند تا توان راکتیو را بدون درنظر گرفتن توان اکتیو به حداقل 
مقدار ممکن برساند .رگولاتور فضایی را به عنوان محدوده مجاز خطا حول نقطه مطلوب تشکیل 
می دهد .اگر نقطه کار در این محدوده باشد» رگولاتور تغییری درسوئیچنگ پله های خازنی 


ایجاد نمیکند. 
بنابراین برای رسیدن به ضریب توان مطلوب (1,00 ) توان راکتیو مجاز بیشتر از 0,65 
برابر ظرفیت کوچکترین پله نخواهد بود. 


ولی اگر نقطه کار بیرون از محدوده مجاز قرار گیردء رگولاتور سعی می کند با کمترین تعداد 
قطع و وصل به محدوده مجاز وارد شود. 


Reactive power 


5 


۴ Deactivation 


The scale spacing cotrasponds tO 
0,65 *“ smallest stage power 


تصویر ۸: ضریب توان مطلوب 0,92 می باشد 
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علاوه بر تنظیم ضریب توان مطلوب 1,00 › رگولاتور را می توان برای ضریب توانی 
درمحدوده 0,85 تا 0,99 تنظیم نمود .در اینجا برای این حالت › دو باند کنترلی متفاوت داریم. 
این دو باند را می توان با تغییر صفر قبل از ممیز به صفر کوچک یا بزرگ در نشانگر ضریب 
توان انتخاب کرد. 

نوع باند کنترل نشان داده شده در شکل ۸ با تنظیم صفر به صورت صفر بزرگ انتخاب شده 
است .ضریب توان مطلوب حد بالای باند کنترل راایجاد می کند .رگولاتور همواره برای رسیدن 
به ضریب توان مطلوب عمل می کند .ولی» باند کنترل برای مقادیر کوچک توان راکتیو» مساوی 
صفرمی شود تا از جبران سازی اضافه جلوگیری شود. 


Reactive power 
ind 


/ -3 7 


The scale spacing corresponds to 
cap 0,65 * smallest stage power 


تصویر۹: ضریب توان مطلوب 0,92 می باشد 


در زمان ژنراتوری (برگشت توان اکتیو)» باند کنترل همچنان صفر می ماند .اگر در مدار اصلی 
ژنراتورهایی فعال باشند» در زمان تحویل توان اکتیو»حتی ميزان کمی از توان راکتیو نیز 
نامطلوب و غیر قابل قبول می باشد .در این موارد» ضریب توان باید روی عبور از صفر 
کوچکی تنظیم شود .(شکل ٩‏ را ببینید.) 

ضریب توان مطلوب محدوده بالای باند کنترل را مشخص می کند» ولی در این شرایط ضریب 
توان خازنی حتی به ميزان کمی توان راکتیو نیز ترجیح داده می شود. پس در حالت ژنراتوری 
محدوده باند کنترل کاملا در محدوده خازنی قرار دارد. 


۲قطع پله ها در زمان اضافه جریان - ۲- 


رگولاتور با استفاده از شکل موج ولتاژ قادر به محاسبه نسبت مقدار موثر جریان به هارمونیک 
اول جریان در خازن می باشد (50 تا 60 هرتز) . 

اگر ميزان این نسبت به دلیل نوسانات هارمونیکی به مدت حداقل یک دقیقه از مقدار تنظیم شده 
بیشتر شود» رگولاتور همه پله ها را قطع می کند و در ضمن پیغام اخطار صادر می شود. 


بعد از کاهش اضافه جریان» رگولاتور بعد از یک تاخیر ۵ دقیقه ای شروع به وارد کردن پله ها 
می کند. 
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توجه :در صورتی که پله های خازنی مجهز به فیلتر هارمونیکی باشند › بايد این قابلیت را 

غير فعال کرد. 
۳ کنتاکت های اخطار ۔-۳- 
کنتاکت ۶ از رله ۸12106 و کنتاکت ۱۲ از رله ۴812112 را می توان برای اعلام 
اخطار استفاده کرد .اگر این قابلیت فعال باشد» در صورت هرگونه اخطار علاوه بر روشن شدن 
چراغ هشدار روی رگولاتور؛ کنتاکت ۱۲ يا ۶ نیز بسته خواهد شد. 


اطلاعات مهم :کنتاکت ۶ دارای پتانسیل آزاد نیست .اگر به کنتاکت دارای پتانسیل آزاد نیاز باشدء 
باید از یک کنتاکتور اضافی استفاده کرد. 
آلارم های قبلی که در حال حاضر فعال نیستند» در کنتاکت آلارم گزارش نمی شوند. 


۴ تشخیص اتوماتیک پاسخ جریان - ۴- 

اگر این قابلیت فعا ل باشد» رگولاتور بر اساس جریا ن اندازه گیری شده در زمان راه اندازی و 
مقادیر تعیین شده برای کلید های خروجی عمل می کند .این مقادیر رادر قسمت - ۵ - و - ۶۴ - 
ار اتد شدة است. 

اگر این قابلیت غیر فعا ل باشد» پاسخ جریان ( قسمت-5 -) و مقدار کلیدهای خروجی قسمت 
(-6-) را بايد به صورت دستی وارد کرد .این تنظیم در صورتی که شبکه فشار ضعیف توسط 
چند ترانس به صورت موازی تغذیه شود بايد فعال گردد. 
مهم :اگر این قابلیت غیرفعال باشدء اتصالات باید مانند شکلهای 3 و 4 و 5 انجام شود .انحراف 
از این مقادیر اعلام نمی گردد و به صورت خودکار تصحیح نمی شود. 

۵ پاسخ جریان - 5 - 
مقدار پاسخ جریا ن پهنای باند کنترل را مشخص می کند(شکلهای 7 تا 9 را ببینید ).هر قدر این 
مقدار افزایش یابد» پهنای مذکور بزرگتر میشود. 

اگر تشخیص اتوماتیک پاسخ جریان فعال باشد(-4 -) › پاسخ جریان برای بهینه ترین اثر بر 
روی بانک خازنی تنظیم می شود .پاسخ جریان مذکور در بخش -5 - در زمان تنظیم قابل قرائت 
است ولی نمی توان ان را تغییر داد. 
وقتی که تشخیص اتوماتیک جریان پاسخ دهی غیر فعال باشد(-4 -) › جریان پاسخ دھی را می 
توان بین 0,02 تا 2 با گام 0,01 تغییر داد. 
تنظیم صحیح برای ولتاژ 400 ولت متناوب و ترانس جریان با ثانویه 5 آمپر در سمت ثانویهء 
در جدول 2 آورده شده است. 
برای ترانسهای جریان با نسبت تبدیل های مختلف جریان پاسخ دهی را با فرمول زیر می توان 
محاسبه کرد: 


فرمول 1 


OQO.400V.Ku x 150U = O.Ku 


A-0 e 
/3.V? Ki V .Ki 


پاسخ دهی جریان = ړا 
ظرفیت کوچکترین پله = ۵ 
ولتاڙخط = ل 
K. 1 TTT‏ 
نسبت ترانس جریان = أ 
K‏ 


نسبت ترانس ولتاژ در صورت وجود = ں 


100 


1.92 


1.60 
1.20 


0.96 
0.80 
0.64 
0.48 
0.32 
0.24 
0.19 
0.16 
0.12 
0.10 
0.08 


60 


1.92 
1.44 
1.15 


0.96 
0.72 


0.58 
0.48 
0.38 
0.29 
0.19 
0.14 
0.12 
0.10 
0.07 
0.06 
0.05 
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Response current-setting 400 VAC mains voltage 
step size (=Rating of smallest stage kvar) 


50 


1.60 
1.20 
0.96 


0.80 
0.60 


0.48 
0.40 
0.32 
0.24 
0.16 
0.12 
0.10 
0.08 
0.06 
0.05 
0.04 


40 


1.92 
1.28 
0.96 
0.77 


0.64 
0.48 


0.38 
0.32 
0.26 
0.19 
0.13 
0.10 
0.08 
0.06 
0.05 
0.04 
0.03 


30 


1.92 
1.44 
0.96 
0.72 
0.58 
0.48 
0.36 
0.29 
0.24 
0.19 
0.14 
0.10 
0.07 
0.06 
0.05 
0.04 
0.03 
0.02 


25 


1.60 
1.20 
0.80 
0.60 
0.48 


0.40 
0.30 


0.24 
0.20 
0.16 
0.12 
0.08 
0.06 
0.05 
0.04 
0.03 
0.02 


20 


1.60 
1.28 
0.96 
0.64 
0.48 
0.38 


0.32 
0.24 


0.19 
0.16 
0.13 
0.10 
0.06 
0.05 
0.04 
0.03 
0.02 


15 


1.44 
1.20 
0.96 
0.72 
0.48 
0.36 
0.29 


0.24 
0.18 


0.14 
0.12 
0.10 
0.07 
0.05 
0.04 
0.03 
0.02 


10 


1.60 


1.20 
0.96 
0.80 
0.64 
0.48 
0.32 
0.24 
0.19 


0.16 
0.12 


0.10 
0.08 
0.06 
0.05 
0.03 
0.02 


7.5 


1.20 


0.90 
0.72 
0.60 
0.48 
0.36 
0.24 
0.18 
0.14 


0.12 
0.09 


0.07 
0.06 
0.05 
0.04 
0.02 


2.5 5 6.2 


0.40 0.80 0.98 
0.30 0.60 | 0.74 
0.24 0.48 0.59 
0.20 0.40 0.49 
0.16 0.32 0.39 
0.12 0.24 0.30 
0.08 0.16 0.20 
0.06 0.12 0.5 
0.05 0.10 | 0.12 


0.04 0.08 0.10 
0.03 0.06 0.08 


0.02 0.05 0.06 


Current 
transform 
er 


A/A 


30/5 


40/5 
50/5 
60/5 
75/5 
100/5 
150/5 
200/5 
250/5 
300/5 
400/5 
500/5 
600/5 
750/5 
1000/5 
1500/5 
2000/5 
2500/5 
3000/5 
4000/5 
5000/5 
6000/5 


اگر اندازه پله و ترانس جریان یا ولتاژ سیستم جبران ساز در جدول فوق نباشد» بايد با فرمول 
ذکر شده پاسخ جریان را محاسبه کرد. 
۶توالی پله ها 


مثال: 
یک سیستم دارای پله های زیر است: 


مقدار نسبی 


1 


س یا جب ج © 


LLL 


ظرفیت پله 
6.2KVAR‏ 
KVAR‏ 6.2 
12.5KVAR‏ 
25KVAR‏ 
25KVAR‏ 
OKVAR‏ 
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یادداشت :برای اطمینان از کارکرد درست سیستم کنترل توان راکتیوء در زمان انتخاب ظرفیت 
پله ها موارد زیر را باید در نظر گرفت: 

اگر پله ها به طور صعودی مرتب شده باشند» تفاضل دو پله متوالی نباید بزرگتر از 1,2 برابر 
کوچکترین پله باشد. 


اگر تشخیص اتوماتیک پاسخ جریان فعال باشد( -4 -) » توالی پله ها به طور خودکار توسط 
رگولاتور انتخاب می شود .این مقدار را می توان درقسمت -6 - تنظیم» مشاهده کرد ولی قابل 
اگر تشخیص اتوماتیک پاسخ جریان غير فعال باشد(-4 -) › توالی پله ها را باید به صورت 
دستی تنظیم کرد. 

چراغ چشمک زن مقدار پله بعدی را نشان می دهد .فشردن کلیداءم[عS‏ نشان می دهد که عدد 
ق 

پله های دارای کمترین ظرفیت دارای مقدار 1,0 می شوند .مقدار نسبی بقیه پله ها از فرمول 


فرمول ۲ 
ظرفیت کوچکترین پله + ظرفیت پله = مقدار نسبی 
وارد کرد. 


۷ سرویس -۷- 
ميزان هارمونیک اول جریان عبوری از مسیرترانس جریا ن رگولاتور در این بخش نشان داده 
می شود .نشانگر وضعیت سلفی یا خازنی را می توان برای نمایش هر دو نوع جریان به کار 
برد: 
چراغ سلفی و خازنی خاموش : جریان اکتیو 
چراغ سلفی یا خازنی خاموش : جریان راکتیو 
چراغ سلفی و خازنی روشن : جریان ظاهری 


۵ نحوه عملکرد رگولاتور 

رگولاتور پس از اتصال و روشن شدن به طور خودکار شروع به کار می کند .ضریب توان 
سیستم بر روی نمایشگر نشان داده می شود .چراغهای سلفی و خازنی نشان می دهند که بار 
شبکه از نوع سلفی یا خازنی است .در ضمن» چراغهای پله ها نشان می دهند که کدام یک از پله 
های خازنی در مدار می باشند. 


١‏ ,۵حالت کنترل اتوماتیک 

در حالت کنترل اتوماتیک › رگولاتور مرتبا ضریب توان شبکه را اندازه گیری کرده» آنرا با 
ضریب توان مرجع مقایسه می کند .اگر تفاوت این دو از ميزان مجاز خطا بیشتر باشد» با وارد 
یا خارج کردن خازنها به ميزان مورد نیاز با توجه به زمان تاخیر در وصل و زمان لازم برای 
دشارڙ شدن خازن» ضریب توان مطلوب تامین می شود. 

زمان تاخیر در وصل پله ها بر اساس ميزان نیاز به توان راکتیو تعیین می شود :هر قدر که 
ميزان نیاز بیشتر باشد» زمان تاخیر کمتر است .برخلاف این» زمان دشارژ شدن خازن روی یک 
دقیقه ثابت است. 
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علاوه براین » رگولاتور بر اضافه جریان خازنها و ميزان توان راکتیو هر پله برای جبران 
سازی » نظارت می کند . 


اگر تشخیص اتوماتیک پاسخ جریان فعال باشد » رگولاتور همچنین توان خازنهای متصل را 
کنترل می کند .رگولاتور در صورت بروز خطا پیغام اخطارمیدهد.(بخش ۶ را ببینید.) 


۵,۲ نمایش THD‏ 
در صورتی که رگولاتور در حالت اتوماتیک باشد و هیچ اخطاری در حال نمایش نباشد» فشردن 
کلید لطا eعه)اە‏ ۷ 115۰ کل جریان را به صورت درصد نشان می دهد. 


۵,۳کنترل سیستم 
فشردن همزمان )ءع1ع؟ ول طا معه)1ه۷ مقدار جریان مربوط به پله اول را نشان میدهد.این مقدار 
با علامت ۸1 به صورت متناوب بروی صفحه نمایش نشان داده می شود. ( بخش ۶,۲,۲را 
ببینید). این عمل برای هر پله بعد از زمان ۱۵ ثانیه(به صورت اتوماتیک ) ويا زودتر (با فشردن 
یک کلید دلخواه ) انجام میشود. 
فشردن همزمان ٥1م‏ و لطا مهام به مدت سه انيه رگولاتور را در وضعیت کنترل 
ار ی و ِ 
اگر تشخیص اتوماتیک پاسخ جریان فعال باشد(-4 -) › رگولاتور مطابق بخش 3,1 › راه اندازی 
اولیه»عمل می کند. 
یادداشت :در حالت کنترل» سیستم نسبت پله های موجود را به عنوان مرجع برای بازبینی نسبت 
پله های بعدی تعریف می کند(بخش ۲ را ببینید) . 

۵,۴ وضعیت دستی 
فشردن]ء‌م1م5 به مدت بیش از ۳ ثانیه رگولاتور را به وضعیت دستی می برد .چراغ وضعیت 
دستی روشن می شود . 
اکنون کلید لط] معھ)1ه۷ را می توان برای انتخاب یکی از پله ها به کار برد .چراغ چشمک 
زن نشان دهنده پله انتخاب شده است. 

پس از مدت ۰ ثانیه» وضعیت کلید انتخاب شده به صورت معکوس درمی آید .پس از عمل قطع 
و وصل رگولاتوردر حالت دستی باقی می ماند. ِ 
برای خروج از این وضعیت کلید )1م65 را برای بیش از ۶ ثانیه نگه دارید تا هر دو چراغ 
Mode و5etuıp Mode‏ اManua‏ خاموش شوند. 
یادداشت :هیچ گونه کلید زنی اتوماتیک در حالت دستی انجام نمی شود .وضعیت دستی به 
صورت خودکار متوقف نمیگرد د. 
سیگنالهای اخطار 84 و 85 در حالت دستی هم ایجاد می شوند» ولی منجر به هیچ گونه کلید 
زنی اتوماتیک نمی گردندد .تنها حالت استثناء کنتاکت اخطار است که در رله ۶رگولاتور 
#RNR6‏ و رله ۱۲ رگولاتور 812112 فعال می شود. ( گام ۳ راہ اندازی) 


۶اخطارها و عیب یابی 
رگولاتور دارای روشهای متعددی برای شناسایی اتصالات غلط و خطاهای عملیاتی است . 


۶,١‏ اتصالات غلط 


اکر یفن اک ف جریا کا اد4 :رک ریه ازو دازف ار ی 
تواند خطاهای زیر را شناسایی کند. 
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در هر حال» اتصالات بانک خازنی و رگولاتور باید بازبینی شوند .(تصویر اتصالات را در 
شکل 3 تا 6 ببینید). 

۶,۱خطای اول - بدون خازن 
این پیغام خطا در صورتی نمایش داده می شود که رگولاتور قادر به تشخیص عبور جریان است 
ولی با قطع و وصل پله ها تغییری در این جریان مشاهده نمی شود. 
موارد زیر می توانند عامل بروز این خطا باشند: 

ه‌کنتاکتهای رگولاتور متصل نیستند و یا به درستی عمل نمی کنند. 

هفیوز های بانک خازنی نصب نشده اند. 

۰ ترانس جریان در مکان درستی نصب نشده است.( تصویر اتصالات را در شکل 3 تا 6 
ببینید 


۶,۲پله های خازنی معیوب-1٤‏ 


علل خطا 
ه پله های خازنی دو فاز هستند. 
ه پله های خازنی معیوب بوده و جریان متقارنی از سه فاز نمی کشند. 


۶۳ اتصالات غلط - 82 - 


علل خطا 

٥کل‏ سیستم جبران ساز يا همه خازنها دو فاز هستند. 

ەترمینال‌وهم]× استفاده نشده است و دو فاز به ترمینالهای ] و" وصل شده اند . 
ەترمینال وهم" به نول متصل شده است . 

هترمینالر] به نول متصل شده است . 


۴ خطای 0| - هیچ جریانی از مسیر جریان عبور نمی کند _ 
در هنگام اتصال یا قطع پله های خازنی جریانی بیشتر از 20 میلی آمپر اندازه گیری نشده است. 


علل خطا: 

فخظا در اتےالا تع 

«خطا در محل نصب]°) 
ەنسبت C۲‏ بسیار بزرگ است. 


۲ پیغامهای مربوط به اتصالات 
علاوه بر پیغامهاف خطا رگولاتور همچنین نکایج شناسایی خونکار اتصالات را نمایش می دهد, 
پیغام های ۸1و۸2 را می توان با فشردن یک کلید دلخواه تایید کرد ويا اینکه به طوراتوماتیکی 
بعد از ۰تانیه حذف می شود. 


۶,۱ تصال اشتباه که به صورت داخلی قابل تصحیح است-۸2 
اتصالات با توجه به تصاویر ۳ تا ۶ انجام نشده است ولی برنامه قادر به تصحیح اشتباه می باشد . 
رگولاتور قادر به ادامه کار است. 


TT فروشگاه تسلاکالا‎ 
. ظط‎ E N QE PU IN E SY 


` www. TESLAKALA.com 


TT 
> وع‎ 


-A1 مقدار نسبی کلید خروجی-‎ Fy 

مقدار پله های خازنی در زمان نمایش پیغام ۸1 نشان داده میشود. به پله هایی که خازن کوچکی 
دارند یا اصلا خازن ندارند» مقدار 0 نسبت داده می شود. شخص استفاده کننده باید بر تشخیص 
صحیح پله های خازنی نظارت کند. چنانچه مغایرت قابل توجهی وجود داشته باشد بایستی نحوه 
اتصالات نیز چک شود.اطلاعات مربوط به توالی پله ها در گام ۶مرحله راه اندازی ذخیره می 
شود. 


۶,۳ اخطارهای عملیات کنترل خودکار 

چراغ اخطار در زمان اخطار همواره روشن است و اگر کنتاکت پله ششم دررگولاتور 
A(]12‏ ص و کنتاکت دوازدهم در رگولاتور RM2106‏ (گام٣دستور‏ العمل راه اندازی ) به 
چراغ مزبور خاموش و کنتاکت (پله ششم يا دوازدهم) باز می شود .پیغام همچنان روی صفحه 
نمایش باقی می ماند و با فشردن کلید dطا‏ eعھ]اہ۷‏ در زمان اخطار یا بعد از آن می توان علت 
اخطار را روی صفحه مشاهده کرد. 


۶,۱ ضافه جریان هارمونیکی در خازن - ٤4‏ 


رگولاتور در صورتی که جریان هارمونیکی(گام -۲- راه اندازی) به مدت بیش از 1 دقیقه از 
مقدار مجاز تعیین شده زیادتر شود اعلام اخطار می کند .همه پله های خازنی از مدار خارج 
Ieff‏ 

دن يله ها کند .مقدار حداکثر نسبت اضافه جریان هارمونیک -—---- به عنوار 
کردن پله ها می کند .مقدار حداکثر نسبت جرین ھارھ ر رن ر ډه توان 
۲ عدم دسترسی به ضریب توان مطلوب-5٤‏ 
اگر نقطه کار رگولاتور پس از فعال کردن همه پله ها خارج از محدوده مجاز کنترل قرار گیردء 
(بخش ۴,۱)رگولاتور با یک تاخیر کوتاه اعلام اخطار 85 می کند. حد اقل مقدار ضریب توان 
اندازه گیری شده به عنوان عامل اخطار ثبت می شود. این آلارم در گام -- راه اندازی قابل 


للظم ی ادد 


۳ ,ېله های خازنی معیوب-1 ٥‏ 

پس از راه اندازی اولیه یا کنترل سیستم» مقادیر پله های اندازه گیری شده در یک حافظه دائمی 
ثبت می شود(تنها در صورتی که تشخیص اتوماتیک پاسخ جریان فعال شده باشدگام- ۴- راه 
اندازی) 

در صورتی که رگولاتور ميزان افتی بیش از % 20 از ظرفیت پله ها را شناسایی کند و یا 
ميزان جریان عبوری از سه فاز یک پله به شدت نامتقارن باشد »› ان پله به عنوان پله معیوب 
شناخته می شود .شماره پله های معیوب به عنوان عامل خطا ثبت می شود. 


e 


توجه :این قابلیت تنها در صورت فعال بودن تشخیص اتوماتیک پاسخ جریان» کار می کند. 
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۴ خطای صفر بودن ولتاڑ- 0= 0ا 


این پیغام به معنی این است که ترمینال وه در حال حاضر متصل است ولی هیچ گونه 
ولتاژی قابل اندازه گیری نمی باشد. علت این اشکال قابل شناسایی نیست و این پیغام تنھا در 


صورت برطرف کردن مشکل پاک می شود. 


۶,۴ خطای صفر بودن جریان-1=0 
اگر مقدار جریان در طول مسیر به مقدار کمتر از 20 میلی آمپر کاهش یابدء پیغام 1=0 روی 
صفحه نشان داده می شود .سپس رگولاتور یکی از پله ها را وصل می کند و در صورتی که 
تغییری در جریان مشاهده نشود» ان پله دوباره غیرفعال می شود. در این حالت اعلام اخطار 


۶,۵ خطاهای دیگر 


ممکن است وضعیتهایی به وجود آید که حتی رگولاتور نیز قادر به شناسایی خطا نباشد .جدول ۲ 


۷ عیب یابی 


اقدامات لازم جهت رفع عیب 
ترمینالهای اتصال ولتاز را بررسی کرده و 
از صحت آنها مطمئن شوید 
اگر پله مورد نظر به حالت انتظار است تا 
اتصال آن صبر کنید 
کلید 1٣5E1ECرا‏ آنقدر نگھدارید تا 
MANUAL MODE‏ روشن شود. 
مدار کنترل را مطابق دیگرام اتصالات 
بررسی کنید. 
فیوز را چک کنید. 
جهت تثبیت سیستم کمی تامل نما یید و 
مقدار)/ء و توالی پله ها را بصورت دستی 


تنظیم نمایید 


مقدار پاسخ جریان را بر اساس جدول 1 یا 
فرمول 1 به دست آورده و تنظیم کنید. 


مقدار پاسخ جریان را بر اساس جدول 1 یا 
فرمول 1 به دست آورده و تنظیم کنید. 
مدارکنترل را متناسب با نمودار اتصالات 
تنظیم کنید و مرحله تنظیم سیستم را یکبار 
تجهیزات اندازه گیری مختلف بایستی 
همیشه به صورت سری با مسیرهای 
جریان فرار بگیرند. 


ظرفیت پله ها را کوچکتر کنید. 


علل احتمالی 
ولتاژ قطع» يا اتصال ولتاڙ صحيح 
نیست 
زمان تاخیر حدود ٠١‏ انيه فعال 


لاان 


وضعیت دستی فعال نیست 


مدار کنترل به درستی بسته نشده 
است يا بدون ولتاژ است. 


سیستم قدرت ناپایدار( تغییر شدید 
ضریب توان) 


پاسخ جریان تنظیم شده بسیار کوچک 
است. 
تغییر شدید در بار 
پاسخ جریان تنظیم شده نادرست است 
پاسځ جریان که به صورت اتوماتیک 
اندازه گیری شده» نادرست است. 


وسیله اندازه گیری دیگری به صورت 
موازی با مسیر جریان رگولاتور نصب 
شده است 


ظرفیت پله خازنی خیلی زياد است 


نوع ايراد بوجود آمده 
رگولاتور کار نمی کند و صفحه 
نمایش خاموش است. 


رگولاتور به تنظیم دستی عکس 
العمل نشان نمى دهد. 


پله مورد نظر به حالت انتظار 
است 
ولی متصل نمی شود. 
رگولاتور قادر به اتمام روند 


یکی از پله ها در وضعیت 
اتوماتیک ر گولاتور مرتبا قطع و 
و صل می شود. 


بر خلاف وجود خاصیت سلفی 
دربار» هیچ یک از پله ها وصل 
نمیشوند. 


ردیف 


مقدار جریان در مسیر ٣‏ را اندازه گیری 
کنید(حداقل ۲ آمیر) 

اتصال تغذیه همه کنتاکتورها را بررسی 
کنید 

فیوزها و کنتاکتهای خازنها و در صورت 
نیاز ميزان توان مصرفی هر پله را بررسی 
ظرفیت بانک را با افزودن خازن افزایش 
دهید. 

مقدار پاسخ جریان را بر اساس جدول 1 یا 
فرمول 1 به دست آورده و تنظیم کنید. 


کلید 9E ٤E€٣C1‏ را فشار دھید 
۸.اطلاعات فنی 
نحوه اتصالات ٠‏ 
ولتاز کارکرد: 


ولتاژ تغذیه 


YF. AE‏ ولت متناوب 


فرکانس: 


واع > 


مسیری که C1‏ روی آن قرار گرفته 


قطع یا اتصال کوتاه شده است 
مدار کنترل ايراد دارد. 


مسیر جریان خازن ايراد دارد. 


مقدار پاسخ جریان بسیار بزرگ 
انتخاب شده است. 


رگولاتور در وضعیت تنظیم دستی 


است. 


در شکلهای ۳ تا ۶ نشا ن داده شده است. 


محدوده مجاز ولتاژ تغذیه 


۵ تا ۲۶۴ ولت متناوب 


۰هرتز یا ۶۰ هرتز ( ۴۸ تا ۶۲ هرتز) 


توان مصرفی: 
حدود ۴ ولت امپر 


مسیر جریان: 


برای ترانس جریان از ۱ تا ۵ آمپر متناوب 
حداکثر جریان مجاز ۶ آمپر متناوب _ 
توان مصرفی در مسیر جریان : در ۵ آمپر متناوب حداکثر ۰,۵ ولت آمپر 
ميزان ولتاژ اندازه گیری شده در ترمینالوهعM:‏ 
حداکثر ولتاژ ۲۶۴ ولت متناوب در ترمینال × 


کنتاکتهای کنترل: 


رگولاتور 06 8M21‏ ل 
رگولاتور 12 TT 8N21‏ 


زیا اتصال به منیع وا (ترهرتل.]) 
ظرفیت بارگذاری کنتاکتهای کنترل: 


ميزان جریان هر کنتاکت (فقط بارهای سلفی یا اهمی): NT.‏ 


ظرقیت بانک خازنی کم انتخاب شده 


فروشگاه تسلا کالا 


www. TESLAKALA.com 


روی صفحه 0=[ نمایش داده می 
شود 

مقدار ضریب توان رگولاتور از 
مقدار مطلوب کمتر است حتی 
وقتی که همه پله ها وصل هستند 


رگولاتور پله ها را در زمان 
بارهای کوچک یا بی باری کامل 


فروشگاه تسلا کالا 


1 ® 1 ر‎ a e TESLAKAL ASO 
E SS ميزان حداکثر جریان سوئیچ شونده:‎ 
يز‎ ee حداکثر ميزان بار سوییچ شونده‎ 


قطع درزمان ولتاژ صفر :)N0 ۷017 ۸G٤(‏ 

چنانچه افت ولتاژی به ميزان کمتر از ۱۷۰ولت وبه مدت بیشتر از ٠۰‏ میلی ثانیه اتفاق بیفتد 
رگولاتور همه پله ها را قطع می کند. بعد از پایدار شدن جریان رگولاتور پله ها را وصل خواهد 
کرد. 


قطع در زمان جریان صفر : 
در صورتی که جریان عبوری بیش از ۲ ثانیه صفر شود» رگولاتور همه پله ها را قطع می کند . 
بعد از پایدار شدن جریان» رگولاتور پله ها را وصل خواهد کرد. 


زمان لازم برای تخلیه خازنها : 
حداقل یک دقیقه 
کنترلها صفحه کلید دوتایی 
علائم هشدار دهنده : ۱۲ چراغ ( M۸2106‏ ۴۸ ) 
۸ چراغ ) 2112 (AM‏ 
محدوده دمای کارکرد : ٠۰‏ - تا ۶۵ + درجه سانتیگراد 
بدنه :پلاستیک سیاه» ضد شعله طبق استاندارد0 ۷ 1-94 1ا 
ابعاد جلوی دستگاه : ۱۴۴ در ۱۴۴ میلیمتر( 700 43 )5|×N‏ 
ابعاد محفظه استقرار دستگاه : ۱۳۸ در ۱۳۸ میلیمتر( 700 43 )50|×N‏ 
عمق محل استقرار دستگاه : ۴۰ میلیمتر 
وزن :حدود ۰,۸ کیلوگرم 
م ف اور رد ر 
نوع فیوز : در خارج دستگاه و حداکثر جریان ۴ امپر 
اتصالات' 
ترمینال 
کابل با سایز حداکثر ٠,۵‏ میلیمتر 
درجه حفاظت: ( زمانی که از S۴۸1 |N6 RNG‏ استفادہ می شود) 
محفظه : ۲54| 
ترمینالها: ۲20| 
استاندارد طراحی : 
DIN EN 61010-1(IEC 1010-1)‏ 
کلاس حفاظتی || 


